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Die Bedeutung von korrekten Leiterdurchmessern fiir Ubertragungsqualitét, effiziente
Energieversorgung und Green IT bei Power over Ethernet
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AWG 22/AWG 23

Die Bedeutung von korrekten Leiterdurchmessern fir Ubertragungsqualitat, effiziente
Energieversorgung und Green IT bei Power over Ethernet

Der Leiterdurchmesser ist ein entscheidender Faktor fiir die
Qualitat des Kabels, des Signals und des Stromverbrauchs. Ins-
besondere bei der Verwendung fiir Power over Ethernet und
10Gbit Anwendungen werden im Gebrauch die Eigenschaften
wie die Dampfung und Widerstand durch thermische Bela-
stung beeinflusst und somit wesentliche Leistungsparameter
des Kabels verandert. In Hinblick auf Ubertragungssicherheit,
Green IT und Stromeffizienz wird nur bei der Verwendung
von normgerechten AWG22-Kabeln zur Einsparung von
Stromkosten und Effizienzgewinnen beigetragen. Haufig
wird in der Praxis zur versteckten Einsparung von Kosten vom

spezifizierten AWG-MaB abweichende Kupferdrahtdurchmes-
ser verwendet, welche zu Mehrverbrdauchen und fehlerhafter
Ubertragung fiihren kann. Wir empfehlen in der Spezifikation
neben der Angabe des MaBes AWG unbedingt eine metrische
Angabe hinzuzufiigen, z.B. AWG 22 (0,64 mm).

Die Abmessung AWG 22 wird insbesondere bei der Instal-
lation von Netzwerkkabeln, die Power over Ethernet (POE)
unterstiitzen sollen, verwendet. POE erméglicht die Ubertra-
gung von Strom und Daten iiber ein Ethernet-Kabel, was zur
Kostenreduktion sowie der Vereinfachung von Elektroinstal-
lationen beitrégt.

Leistungsaufnahme des PD-Gerats, Watt
Anzahl Paare fiir PoE

IEEE 802.3bt Type 4

:;'rlr::nent Link Channel Link Lénge Elektr. Lange
5 15m/(5+5+5) 15,94
20 30m/(54+20+5) 31,93
30 40m/(5+30+5) 42,59
40 50m/(5+40+5) 53,25
50 60m/(5+50+5) 63,92
60 70m/(5+60+5) 74,58
70 80m/(5+70+5) 85,24
80 90m/(5+80+5) 95,90
90 100m/(5+90+5) 106,56
100 110m/(5+100+5) 117,23
105 115m/(5+105+5) 122,56
110 120m/(5+110+5) 127,89
115 125m/(5+115+5) 133,22
120 130m/(5+120+5) 138,55

Abbildung 1: PoE Ldngen bei einem F10-130 Kabel mit je 5m AWG27 Patchkabel

Leistungsaufnahme des PD-Gerdts, Watt
Anzahl Paare fiir PoE

:;;r::nent Link Channel Link Lange Elektr. Lange
5 15m/(5+5+5) 15,94
20 30m/(5420+5) 31,93
30 40m/(5+30+5) 42,59
40 50m/(5+40+5) 53,25
50 60m/(5+50+5) 63,92
60 70m/(5+60+5) 74,58
70 80m/(5+70+5) 85,24
80 90m/(5+80+5) 95,90
90 100m/(5+90+5) 106,56
100 110m/(5+100+5) 117,23
105 115m/(5+105+5) 122,56
110 120m/(5+110+5) 127,89
115 125m/(5+115+5) 133,22
120 130m/(5+120+5) 138,55

Abbildung 2: PoE Ldngen bei einem 0,60mm Leiter mit je 5m AWG27 Patchkabel

Einspeisespannung 52,00 VDC
Minimale Spannung am PD 44,00 vDC
Minimaler Spannungsoffset 46,00 VDC

Abbildung 3: Spannungen fiir PoE Berechnungen
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Fiir die optimale Leistung und Zuverldssigkeit im POE System ist
zu gewabhrleisten, dass die Leiterwiderstdnde den gewiinschten
Parametern, sprich, den idealerweise zusatzlich in mm definierten
spezifizierten Durchmessern entsprechen. Damit werden nicht
nur unnétige Kosten durch erhohte Widerstandsverluste redu-
ziert. Des Weiteren kdnnen nur so die geforderten Leistungspara-
meter, insbesondere im Hinblick auf die Ddmpfung der Kabel tiber
langere Strecken, durch das Kabel erbracht werden.

Fiir das Ma8 AWG ist die ASTM B 258-02 ist die definierende
Norm. GemaR dieser Norm hat ein AWG 23 Leiter einen Durch-
messer von 0,57 mm und damit einen Widerstand von 68,9 Ohm/
km, wahrend ein AWG 22 Leiter einen Durchmesser von 0,64

mm und einen Widerstand von 54,7 Ohm/km hat. Es ist dabei zu
beachten, dass das Normenmaf AWG im européischen Normie-
rungssystem nicht relevant ist, und somit rechtlich nicht anwend-
bar. In Spezifikationen sollte daher unbedingt neben dem
AWG MaB auch das nach europdischen Normierungssystem
ausschlieBlich zulassige metrische MaB definiert sein.

Zur versteckten Einsparung von Kosten werden im europdischen
Markt Leiter mit ,falschen” AWG-Bezeichnungen und von der
ASTM B 258-02 abweichenden Durchmessern angeboten werden,
z.B. Leiter mit einem Durchmesser von 0,598 mm, die falschlicher-
weise als AWG 22 bezeichnet werden. Dies flihrt zu erheblichen
Abweichungen im Widerstand der Leiter und hat direkte Auswir-
kungen auf die Leistungsfahigkeit des Kabels im Hinblick auf die
POE-Versorgungsspannung.

Erwérmung und Auswirkungen auf Hochfrequenzeigenschaften:
Insbesondere bei der Ubertragung von Leistung im Kabelbiinde|
tiber PoE kann es zu einer Erhéhung der Kabeltemperatur durch

Leistungsverlustleistung in % / PL-Lange 55 Meter
IEE 802.3at bis 25,5 Watt PD Leistung

%

den ohmschen Widerstand der Leiter kommen. Bei der Ubertra-
gung von Leistung im Kabelbiindel iiber PoE kann es insbeson-
dere aufgrund des ohmschen Widerstands der Leiter zu einer
Erhéhung der Kabeltemperatur kommen. Diese Erwdrmung wirkt
sich auf die elektrischen Eigenschaften der Kabel aus, darunter
auch die Dampfung von Hochfrequenzsignalen wéhrend der
Signaliibertragung. Eine erhéhte Dédmpfung hat eine verringerte
Leistungsfahigkeit des Kabels zur Folge und beeintréchtigt die
Signalqualitdt, was potenziell zu Fehlern, Verzdgerungen oder
Datenverlusten fiihren kann. Vergleiche dazu Abbildungen 1 und
2: Bei zu geringem Leiterdurchmesser wird die erforderlich Span-
nung bei hohen Leitungslangen nicht erreicht.

Um die optimale Leistungsfahigkeit und Zuverldssigkeit der Kabel
sicherzustellen, ist es daher von entscheidender Bedeutung, dass
bei der Spezifikation von Netzwerkkabeln mit Power over Ether-
net Anwendungen die spezifizierten Leiterdurchmesser gemaf
den Normen eingehalten werden. Aufgrund ihres geringeren
Widerstands im Vergleich zu kleineren Leiterdurchmessern wie
AWG23, 0,60mm oder 0,62mm Leitern werden AWG22-Kabel mit
normgerechten Durchmessern von 0.64 mm den Signalverlust
reduzieren und eine effizientere Stromiibertragung ermdglichen
und somit langfristig Kosten sparen.
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¢ Megaline® F10-130 S/FTP AWG22
(0,64mm)
¢ Cat. 7 Kabel / 0,60mm CU Leiter
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